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用SEM一EOAX技术测定
UF胶在胶合板中的微观分布

陈广琪
(巾国林科院木材工业研究所 北京 1。。 00 1)

华毓冲
(南京林业大学 南京 2 1。 。3 7 )

摘要 用带有能谱仪的扫描电子显微镜 ( S E M
一
E D AX ) 测定 U F胶在胶合板中的微观 分 布

,

讨 论

了用硫服作为标志物的可能性
。

结果表明
,

用硫服代替少量尿素制成的 U F胶性能类似 于 通 常 的

U F胶
,

S EM
一
E D A x技术以较高的准确度提供了半定量测量 U F胶微观分布的信 自

.

。

关健词 U F胶微观分布 , 标记物
,

扫描电子显微镜
一

能谱仪 ; 胶层 , 山条背比

1 前言

大量研究表明
,

在人造板中
,

胶粘剂向

木材中的渗透加 强 了 木 材 之 间的胶 合 强

度
` 6

· ’ ,

二
` o ’ 。

W h i t e等
〔 。 ’

研究得出
,

胶粘剂

在木材中渗透的深度和被胶合木材之间的断

裂韧性 ( K
。

) 成正 比关系 ; N e a r n 〔 ’ 。 ’

对室

外用胶合板的研究认为
,

只有当胶粘剂渗透

到木材细胞壁上时
,

板子强度才能满足室外

用标准
,

因而测定胶粘剂在人造板中的微观

分布
,

历来是木材科学研究者研究的一项课

题
。

早先的研究采用光学显微镜结合染色的

方法观察 胶 粘剂 在 人 造 板 中 的 微 观 分

布
〔 “

·
7 ’ ,

后来电子显微镜技术也被用来观 察

测定胶粘剂的分布
〔 “ · ` ·

吕 ’ ,

但上述方法仅限

于定性分析
。

1 97 8年
,

S a k a
等

仁 “ ’
成功地用带有能 谱

分析仪的扫描电子显微镜 ( S E M 一 E D A X ) 技

术测定了几种木材和纸浆中的木 素 分 布 情

况
,

后来B ol t o n
等

〔 ` ’
将此方法用于研 究 U F

胶在刨花板中的微观分布
。

同其 他 方 法 相

比
,

S EM 一 E D A X技术的优点是可以在高 分辨

率下完成微区的定量或半定量分析
。

本文运

用这项技术对胶合板中U F胶的分布 作 一初

步研究
,

为 以后的研究奠定基础
。

2 试验材料及方法

收稿日期 19 〕 3一 0 5一 1 3

2
.

1 原料

锻木 ( T i l i a a二 : ` r e n s f、 ) 单板
:
厚度 1

.

1

~ 1
.

2m m ,

含水率为 6% ;
胶粘剂制造条件

:

甲醛
:
尿素

二 1
.

61
: 1 ,

硫脉素添加量为尿

素的 5
.

3% ; 制板条件
:

三夹板
,

涂胶量 2 2 09

加
2

(双面 )
,

温度 1 4 0士 3℃
,

时 间 3m i n ,

压力 1
.

2M P a 。

作为对比
,

实验中压制了不加

硫脉素的常规 U F 胶胶合板
,

实验条件同上
。

板子压制后
,

一部分用于测 试 胶 合 强

度
,

一部分制成 s m m x 3m m x 3 m m的小试块

用于 S E M及 S E M 一 E D A X观察分析
。

2
.

2 试件干燥

将试块放入盛有硅胶的干燥器皿中干燥

20 天
,

以减少试块内水分
。

2
.

3 渗透和包埋

试块在包埋剂
“ P ur

r
树脂中真 空 浸渍 2

小时
,

然后在 80 ℃下聚合 8 小时后得到包埋

块
。

2
.

4 修面

用超薄切片机 ( L K B 一 V型 ) 玻璃刀对包

埋块的被观察面进行整修
,

用光 镜 检 查 效

果
。

2
.

5 喷碳

将包埋块置于真空喷镀仪上进行喷碳
。

2
.

6 S E M 一 E D A X分析

仪器
:

扫描电镜 SX 一 40 ( 日本明石公 司

产品 )
; X射线能谱仪 E D A X p v 一 9 1 0 0

。
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会更好 “ “ ’ ,

这有待于进一步研究
。

4 结论

通过 以上分析
,

可 以得出以下结论
:

4
.

1 可用硫脉素作为标记物代替少量 尿 素

制成 U F / t h i
o u r e a 胶

,

通过 S EM 一 E D A X 探 测

硫的存在
,

从而确知 U F胶的存在
。

4
.

2 与单纯的 S E M分析技 术 相 比
, S EM -

E D A x 分析技术准确度高
,

减少了直观的 误

差
。

4
.

3 S E M 一 E D A X分析表明
,

胶合板 中 U F 向

木材 中渗透的距离为 2一 4个木纤维厚度
。

致谢 在制备胶粘剂过程中得到了刘启明副教授的

大力协助
,

谨致谢忱
。
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